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...todo un mundo de posibilidades



Soluciones a medida
para proyectos concretos

Laboratorio Laser en el centro tecnolégico de Linde

La Tecnologia Laser

Hoy en dia, el Laser se ha convertido
en una técnica universal para la
industria, la investigacion, y el sector
hospitalario, abriendo nuevas
perspectivas innovadoras

en la mecanizaciéon de materiales.

El laser, sin duda, seguira
conquistando nuevos campos

de aplicacién, siempre que el laser
del futuro pueda cumplir con las
crecientes exigencias que se van
demandando.

Corte Laser

El uso de laseres de CO, 6 Nd:YAG,
permite el corte de acero al carbono,
acero inoxidable y aleaciones

de aluminio.

Podemos distinguir dos tipos
diferentes de corte laser:

« Corte con oxigeno. Conseguimos alta
velocidad de corte debido a la
combustion del acero al carbono en
contacto con el oxigeno. La pureza
del oxigeno tiene una influencia
decisiva en la productividad del corte
laser. El paso de una pureza de 2.5
a 3.5 supone un incremento en la
velocidad de corte de 10 al 20 %.

« Corte con nitrégeno. En este proceso
el haz laser funde el material y el
nitrégeno a alta presion (> 8 bar)
desplaza el material fundido de la
ranura de corte.

Asimismo el corte con laser de

excimero permite el corte “frio” de los

materiales, lo que le convierte en una
herramienta decisiva en el campo
medicinal.

Soldeo Laser

El uso de laseres de CO, 6 Nd:YAG,
permiten el soldeo de los materiales
metélicos. El haz laser produce la
fusion del material base y material de
aporte, mientras que un gas,
proporciona la proteccién del bafio de
fusion y del cordoén a alta temperatura.
Los gases normalmente utilizados
como proteccién en el soldeo laser son,
el helio, como gas de referencia,

el argén (para trabajos por debajo

de 3 kW), las mezclas de argén - helio
(VARIGON®), o Mezclas especiales
LASERMIX® C, para el soldeo de
Tailored Blanks en la industria de la
automocion.

Otras aplicaciones del Laser

El laser es una herramienta que
permite abordar otras aplicaciones
como el tratamiento térmico local,
proyeccion térmica y decapado de
superficies, y el soldeo hibrido en
combinacién con otros procesos.



LASERLINE®

En el corte, soldeo y tratamiento de
superficies por laser, la seleccion
adecuada del gas tiene un gran
impacto sobre la calidad del trabajo y la
productividad del proceso, por contra
su repercusion sobre los costes de
operacion es realmente limitada.

LINDE ha desarrollado el programa
LASERLINE®, para garantizar a
nuestros clientes la maxima calidad,
productividad, seguridad y el adecuado
mantenimiento del equipo en el
procesado de materiales con laser.

El programa LASERLINE®
comprende la oferta de:

« gases de alta pureza para el
suministro del resonador laser,

« gases de proceso de altas

prestaciones para el corte

y el soldeo,

el estandar de instalaciones mas

avanzado para el suministro seguro

de gas,

+ ylos mas innovadores servicios
que garantizan el mantenimiento
adecuado de sus instalaciones,
el entrenamiento 6ptimo del
operador laser, la optimizacion
de los procedimientos de operacién
y la maxima seguridad.

1. Resonador

2. Intercambiador de calor
3. Ventana de salida

4. Haz laser

Laser y gases de corte
Electricidad
Mano de obra

Instalaciones

Intereses

Servicio

Depreciacién

Distribucién de los costes por hora en corte ldser
considerando un solo turno

Titelillustration, groRes Foto und Foto 1
dieser Seite: TRUMPF GmbH + Co.




GroR3es Foto: TRUMPF GmbH + Co.

Foto 1: HAAS-LASER GmbH + Co. KG
Foto 2: Rofin Sinar Laser GmbH

Las condiciones optimas

Resonador de 2 kW de potencia
de un laser Nd:YAG

En los laser de CO, la mezcla de gases

que genera el haz laser (principalmente

CO,, N, y He) est4 constantemente
circulando y enfridndose. Con objeto
de mantener constante la calidad

de la mezcla en el interior del
resonador, ésta se renueva

de forma parcial durante el
funcionamiento de la maquina.

La pureza de la mezcla de gases que
alimentan el resonador determina el
correcto funcionamiento del mismo,
y por tanto la estabilidad del haz laser.
La presencia de impurezas (agua e
hidrocarburos, principalmente)
pueden ocasionar el fallo prematuro
del resonador, por destruccion de los
elementos 6pticos (espejos) que lo
constituyen.
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en el procesado laser

Soldeo con laser de diodo

Los gases LASERLINE® mantienen la
Optica del resonador limpia,
garantizando una emision laser estable
y el aprovechamiento 6ptimo de la
potencia laser. Asimismo evitan el
incremento del coste, que supone las
reparaciones por averias prematuras,
que normalmente superan el gasto
anual en gases para el resonador.

El programa LASERLINE®
contempla el suministro de gases
puros o premezclados
especialmente adaptados a las
especificaciones de los diferentes
fabricantes de equipos laser.

El desarrollo de los gases
LASERLINE® para el resonador
esta basado en un extenso
programa de investigacién (en
colaboracién con universidades y
centros de investigacion) y una

experiencia de mas de 20 afios en el
procesado de materiales por laser.

El alto control sobre el contenido en
impurezas y particulas, hace de los
gases LASERLINE® el mejor vehiculo
para asegurar la fiabilidad, la vida,

la estabilidad y el desarrollo 6ptimo
de la potencia de su sistema laser.

Salida gas Entrada gas
Bomba €0,
de vacio N,

He

Un resonador limpio contribuye a un funcionamiento
dptimo y econémico
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Hidrocarburos

Nombre del Producto Pureza
(ppm)

LASERLINE® Helio ultra
LASERLINE® Nitrégeno ultra
LASERLINE® Didxido de Carbono

Nombre del Producto % He % CO, N, %CO %H, O, %Xe

LASERLINE® LASERMIX® 201
LASERLINE® LASERMIX® 320
LASERLINE® LASERMIX® 321
LASERLINE® LASERMIX® 323
LASERLINE® LASERMIX® 324
LASERLINE® LASERMIX® 327
LASERLINE® LASERMIX® 328
LASERLINE® LASERMIX® 302
LASERLINE® LASERMIX® 472
LASERLINE® LASERMIX® 475
LASERLINE® LASERMIX® 477
LASERLINE® LASERMIX® 479
LASERLINE® LASERMIX® 483
LASERLINE® LASERMIX® 581
LASERLINE® LASERMIX® 584
LASERLINE® LASERMIX® 485
LASERLINE® LASERMIX® 690

Nombre del Producto 2 % HCI % H,

LASERLINE® LASERMIX® E80
LASERLINE® LASERMIX® E85
LASERLINE® LASERMIX® E87
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Corte Laser:

alta calidad y mayor rentabilidad

Uno de los principios mas importantes
del corte por laser es el hecho de que
cuanto mas alta es la pureza del
oxigeno de corte, mas rapido es el
corte. El oxigeno para el oxicorte por
laser de la gama LASERLINE® puede
incrementar de forma visible la
velocidad de corte. El nitrégeno para
aplicaciones por laser de la gama
LASERLINE® permite cortar bordes
con gran calidad en piezas de acero
inoxidable contribuyendo asi a la
proteccion de la superficie cortada
contra la corrosion.

Los gases de proteccién se utilizan
para el soldeo por laser y para el
tratamiento de superficies. El helio y
las mezclas de helio-argén son los
gases mas importantes para el soldeo
laser de CO,, ya que controlan la
formacién y extension del plasma.
Otros lasers, como el laser Nd: YAG, no
necesitan contener helio en el gas de
proteccién para controlar el plasma de
induccion térmica; en estos casos se
utiliza el argén y las mezclas basadas
en argén.

Dependiendo de la aplicacién, se
pueden utilizar diferentes mezclas
para mejorar los productos existentes

o incluso para abrir nuevos campos

de aplicacion. Los gases de proteccién
se utilizan en el soldeo de piezas
(tailored Blank). Los gases de
proteccion de la gama LASERLINE®
contribuyen al desarrollo e
implantacién 6ptima de nuevas
técnicas de procesado por laser,

como el laser de diodo y el laser de
fibra, en aplicaciones de soldeo y corte.



Velocidad de corte
(m/min)

1

10
1 mm Acero al carbono

99.0 99.5
Pureza del oxigeno (%)

Efecto dela pureza O, sobre la velocidad de corte
(espesor T mm de acero al carbono, 800 W de potencia ldser
y 3 bar de presion de corte).

Nombre del Producto Pureza O, (ppm)

Oxigeno 2.5% =>99,50 (2.5)
LASERLINE® Oxigeno Ultra >99,95 (3.5)
Nitrégeno Seco* =99,90 (3.0)
LASERLINE® Nitrégeno Ultra = 99,9990 (5.0)
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Humedad Hidrocarburos

Nombre del Producto Pureza
(ppm) (ppm)

LASERLINE® Helio > 99,996 (4.6)
Argén 5.0% > 99,999 (5.0)

Nombre del Producto % He % Ar % CO,

LASERLINE® LASERMIX® C1
LASERLINE® LASERMIX® C2

VARIGON® He*

* Otras calidades de gas utilizadas en el procesado laser



Soldeo de Tailored Blank en la fabricacién de puertas
para vehiculos

Instalaciones LASERLINE®
para el suministro de gas

La parada en la produccién ocasionada
por la averia del laser, supone un coste
adicional no deseado. Por eso, no solo
es necesario exigir la maxima pureza
de los gases, sino ademas mantener
dicha pureza durante su utilizacién, lo
que exige un diseflo y montaje del
sistema de suministro de la maxima
calidad. La falta de estanqueidad en el
sistema de suministro favorece el
acceso de impurezas a la canalizacion,
como por ejemplo moléculas de
hidrocarburos. Las impurezas
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disminuyen la calidad del rayo laser y
destruyen los espejos.

La regulaciéon de presién mediante
centrales de cambio automatico,
proporcionan un suministro continuo
de gas. La central procede al cambio
automatico de botella cuando ésta se
agota. Esto combinado con una
central de alarma permite al usuario
no tener que comprobar de forma
periddica la presion de las botellas.

Los reguladores para gases del
resonador en puesto de consumo
dotados de membrana de acero

inoxidable, con cuerpo de laton
cromado garantizan la maxima calidad
en la pureza del gas. A su vez esta
segunda etapa de regulacién
proporciona un suministro con una
presion de gran uniformidad.

Las instalaciones LASERLINE®
mantienen la pureza del gas hasta el
punto de utilizacién. Abello Linde,
disena e integra el sistema de
suministro 6ptimo, atendiendo

no solo a las necesidades de su
empresa, sino ademas al cumplimiento
estricto de todos los requisitos legales
aplicables. Los elementos que integran



las instalaciones LASERLINE® estan
concebidos con un claro propoésito:
garantizar la maxima calidad del gas
con un suministro seguro y fiable.

El trazado de las tuberias en acero
inoxidable y su montaje mediante
soldeo TIG con gas de respaldo o
medios alternativos que aseguran la
alta estanqueidad, proporciona una
canalizacion limpia y a prueba de

Sistema de suministro de gas de proceso,
en tanque criogénico o bloques de comprimido

fugas. Su calculo y disefio se ajusta
estrictamente los requisitos del
fabricante del equipo laser y a las
especificaciones del cliente.

La instalacién estd dotada de filtros de
alta tecnologia, que evitan la posible
entrada de particulas sélidas

en el equipo laser, no produciendo

pérdidas de carga en linea apreciables.

Instalacién para el suministro de gases del resonador



La linea LASERLINE®

le ofrece el suministro de gas que mejor se adapta a las necesidades de su empresa

Productos Suministro

Gases Puros LASERLINE® para la alimentacion del resonador

Botellas de 50 | de Helio y Nitrégeno a 200 bar
Botellas 50| de CO,a 57,29 bar

Gases premezclados LASERLINE® para la alimentacion del resonador

Botellas de 50 | de LASERMIX® a 150/200 bar
LASERMIX® 690 en botellas de 101 a 150 bar

Gases de asistencia LASERLINE® oxigeno y nitrégeno comprimido
Blogue de 12 botellas de 50 | a 200 bar

Gases de asistencia LASERLINE® oxigeno y nitrégeno licuados

Tanque criogénico, evaporador y armario de regulacién
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Servicios LASERLINE®.
El apoyo del lider en la tecnologia laser

El desarrollo de soluciones a medida
adaptadas a las necesidades del cliente,
requiere la participacién de un equipo de
profesionales altamente cualificados.
Abell6 Linde pone a su disposicién su
equipo en sus propias instalaciones.

De esta manera, su empresa siempre podra
beneficiarse de nuestro amplio
conocimiento. Una cosa es segura: para
solucionar los problemas de forma rapida y
eficiente se requiere un equipo capaz de
averiguar la causa de los mismos. Sélo
quien comprende los procesos, es capaz de
optimizarlos de forma rentable.

Nuestro éxito también esta sujeto al éxito de
nuestros clientes. Por eso, para Abello Linde
es tan importante poder brindar un servicio
integral a nuestros clientes. Y entendemos

que un servicio integral significa estar cerca

de usted, para ayudarle en la planificacién y
la implementacién de sus proyectos:

« El disefio y montaje de la instalacion, la
puesta en marcha y el mantenimiento, asi
como la incorporacién de dispositivos de
seguridad y de control de la calidad,
garantizan una calidad constante del gas'y
un 6ptimo suministro del mismo.
“Nuestro servicio LASERLINE®
Installation Support” transmite confianza.

« En cuestion de seguridad, también puede
confiar en nosotros. Tanto si se preocupa
por la manipulacion segura de los gases o
por los riesgos asociados con la radiacion
del laser, nos gustaria ayudarle
explicandole detalladamente cémo actiia
el laser. También podemos proporcionarle
todo el material de apoyo necesario.
Después de todo, la inica forma
de conseguir un excelente resultado es
utilizando los recursos adecuados

!

correctamente. “Nuestro servicio
LASERLINE® Training cumple sus
espectativas”.

En todas nuestras actividades, nos basamos
en una estrecha colaboracién con nuestros
clientes. Una comunicacién constante
permite generar nuevos conocimientos de
gran valor para el cliente, que puede
aplicarlos inmediatamente en sus procesos
de trabajo. Para actualizar nuestras
aplicaciones y descubrir otras nuevas,
hemos de adoptar un punto de vista més
amplio. Y eso es precisamente lo que
hacemos en Linde: estamos trabajando
permanentemente con clientes, fabricantes
e institutos de investigaciéon para seguir
desarrollando la tecnologia laser

(laser de fibra) y aportar nuevas técnicas

al mercado (laser de diodo).
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Con sus conceptos innovadores para el suministro de gas, Linde Gas ha sido pionera en el mercado internacional.
Como lider tecnoldgico, nuestra tarea es seguir avanzando constantemente. Caracterizada por su espiritu emprendedor,
Linde Gas trabaja de manera constante para conseguir productos de calidad superior y procesos innovadores.

Linde Gas ofrece mas. Creamos valor afiadido, claras ventajas competitivas y una mayor rentabilidad. Cada concepto esta
disefiado a medida para satisfacer las necesidades exactas de nuestros clientes de forma exclusiva. Esto es aplicable

a todas las industrias y todas las compafiias, independientemente de su tamafio.

Si quiere seguir el ritmo de la evolucién del mercado, necesita un socio colaborador a su lado para quien la calidad superior,

la optimizacién de procesos y la productividad mejorada son parte del quehacer empresarial diario. Sin embargo, para
Linde Gas la colaboracién es mucho mas que estar a su disposicion; para nosotros es mas importante estar a su lado.

Después de todo, las actividades conjuntas son la esencia del éxito comercial. Linde Gas - las ideas se convierten en soluciones.

www.linde-gas.com

Abells Linde | o@le/

Region Nordeste:

Bailén, 105 - 08009 BARCELONA

Tel. Call Center: 902 426 462 - Fax: 902 181 078
e-mail: ccenternordeste@es.linde-gas.com

Region Centro:

Ctra. Alcala - Daganzo, km. 3,8 - Pol. Ind. Bafiuelos, ¢/. Haiti, 1
28806 ALCALA DE HENARES (Madrid)

Tel. Call Center: 902 426 464 - Fax: 918 776 110
www.abello-linde-sa.es e-mail: ccentercentro@es.linde-gas.com

Region Levante:

Camino de Liria s/n, Apdo. de Correos, n° 25
46530 PUCOL (Valencia)

Tel. Call Center: 902 426 463 - Fax: 961 424 143
e-mail: ccenterlevante @es.linde-gas.com

Region Sur:

Gibraltar, s/n - 11011 CADIZ

Tel. Call Center: 902 426 465 - Fax: 956 284 051
e-mail: ccentersur@es.linde-gas.com
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